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MODELES DE SIMULATION

Formaliser et produire des hypothéses
e ¢ Construction du modéle

Explorer des futurs et des causes possibles
e ¢ Simulation du modéle

Retour d'expérience interdisciplinaire

> MARIUS



Pourquoi 7

® o Processus génériques et systemes de villes




Comment ?
e ¢ Famille de modéles multi-agents incré-

mentale et modulaire Axe 2

Interactions entre
les agents et
'environnement

(c) Clémentine Cottineau, UMR Géographie-Cités, PARLS,, 2014

. Axe 1

Interactions
AX(’! 3 entre agen ts

Différentes versions
de mécanismes



Quoi ?
e e Fconomies d'agglomération
® o |nteraction spatiale
e o Rétroaction entre richesse et population
(¢ ® Rendement croissant des échanges)

POPULATION RICHESSE
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> EVALUATION

Les mécanismes modélisés sont-il suffisants ?
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> EVALUATION

Tous les mécanismes sont-il nécessaires ?

Par ex. : le co(t fixe d'une transaction -

Par ex. : les rendements croissants
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EXPLORATIONS SPATIO-TEMPORELLES

Erreur cumulée
standardisée sur les

Te m pS trajectoires

o ¢ 1959-1989 0.0139

e ¢ 1989-2010 0.0056

Erreur cumulée
standardisée sur les

Espace trajectoires

® o Fspace post-sovietique 0.0139

¢ ¢ [nde 0.0116

> Un modele robuste et générique




EXPLORATIONS | Recherche de diversité
DES FUTURS | dans les motifs simulés
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Hierarchisation

EXPLORATIONS
DES FUTURS
POSSIBLES
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Population growth

> Diversité de réponses

e ¢ Croissance / décroissance

e ¢ Dé-/ Hiérarchisation
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Multi-calibrage
e ¢ Combinaison de modules de
mecanismes
e ¢ Fvalués selon leur capacité a
reproduire les trajectoires
démographiques des villes

EXPLORATIONS
DES CAUSES
POSSIBLES

e o Par exemple :

ignificant

Di_s:ta I"ICET{_ZID ata

Mechanism

Quel est le "meilleur”
modeéle 8 1 mécanisme?

1959-1989
Transition urbaine

1989-2010

Extraction de ressources



‘ shiny.parisgeo.cnrs.fr/VARIUS/ a \ Rechercher wBE 4+ & 4 -0 2 =

\'IARIUS http://shiny.parisgeo.cnrs.fr/VARIUS/ EX P I_O R ATl O N S
Visualising empirical and simulated Agglomerations of (Imperial) Russia and the Soviet Union D E S C A U S E S

Ve MARIUS PROLEC The MARIUS Project

e POSSIBLES

MARIUS is an incremental family of agent-based models of systems of cities. It was built to simulate
the demographic trajectories of cities in the Former Soviet Union.

Selected mechanisms
The rules of the models are designed to range from generic interurban interactions to specific

Model Structures Analysis mechanisms characterizing Soviet cities and their geographical environment. The structure of the
Choose Mechanisms' combination model family is medular enough to allow various sets of mechanisms playing together or alternatively.

Most Positive Residual trajectories

The aim is to evaluate the

Interactions degree of genericity of Soviet
Run a MARIUS model hetween the asenta tirhan traiantariee hv Arnwinn 25 j records per page Seal'ch:
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Balakovo Russia 197 53
Bratsk Russia 285 82
Alytus Lithuania 73 21
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Toljatti Russia 685 201
Obninsk Russia 111 33
Staryjoskol Russia 174 52
Brovari Ukraine 82 27

1000 km Tihvin Russia 7 23




CONCLUSION Perspectives :

- Ajouter des mécanismes

*  Formaliser des - Multiplier les terrains
hypotheges durant|a - Explorer d'autres aspects
construction du modele et échelles du modale

e e Simuler le modeéle pour

- explorer sa généricité

- identifier les trajectoires
alternatives de |'urbanisation
- évaluer et confronter les

hypothéses causales sur la

processus a l'oeuvre

(c) Michael Tompsett


http://fineartamerica.com/profiles/michael-tompsett.html

Merci de votre attention

DARIUS
http://dx.doi.org/10.6084/m?9.figshare.1108081

MARIUS
https://github.com/ISCPIF/marius-method

VARIUS
http://shiny.parisgeo.cnrs.fr/VARIUS/

ERC GeoDiverCity
http://geodivercity.parisgeo.cnrs.fr/blog/
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